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 Von X-Strahlen und Hounsfield-Einheiten



Wilhelm Conrad Röntgen

* 27.03.1845 in Lennep

Primar- und Sekundarschule

in Apeldoorn, Holland

1864 Schulverweis Techn. Schule Utrecht 
ohne Abitur

Maschinenbaustudium Polytechnikum 
Zürich

1868 Dipl. Ing., 1869 Dr.

1870 Habilitation in 

Würzburg verwehrt 

Courtesy: Prof. Th. Bley



Wilhelm Conrad Röntgen

1875 Ruf nach Hohenheim

1876 Ruf nach Strassburg 

1879 Ruf nach Gießen 

1888 Ruf nach Würzburg

1894 Rektor der Uni Würzburg

8. November 1895

Entdeckung der X-Strahlen 

1901 Nobelpreis 

Courtesy: Prof. Th. Bley



„Eine neue Art von Strahlen“

Geheimrath Albert von Kölliker

Röntgen

Kölliker

Physikalisch Medizinische 

Gesellschaft zu 
Würzburg, 23.01.1896

W.C. Röntgens einziger 
öffentlicher Vortrag:

„Eine neue Art von 
Strahlen“

Courtesy: Prof. Th. Bley



Von Röntgen zu Hounsfield

1974

1 Schicht / 7 min.

2016 2 Röhren + 2 Detektoren

1 ganzer Mensch / 5 sek.

Courtesy: Prof. Th. Bley



Radiologie – ein Fach mit „digitaler Tradition“



Bildgebung 2022 vs. „Precision Medicine“

Nishino M et al., Radiology, 2014



 Was ist „Künstliche Intelligenz“?



KI – der Game Changer?

Bundesverband Digitale Wirtschaft: 
https://www.bvdw.org/fileadmin/bvdw/upload/publikationen/connected_health/20180724_Praesentation_KI_Health.pdf



Alltägliche Anwendungen von Künstlicher 
Intelligenz 



Eigentlich nichts Neues…

https://apttus.com/blog/artificial-intelligence-works-intelligent-enterprise/



Sich überlappende Begriffe!



Maschinelles Lernen

SupervisedUnsupervised

Clustering von Daten ohne 
vorgegebene Features

Unterteilung in Klassen durch 
vorgegebene Labels

Courtesy: Dr. J Heidenreich



Neuronale Netze

biologisch

künstlich

Neuron

Eingabe

Eingabe

Eingabe

Ausgabe

Courtesy: Dr. J Heidenreich



Neuronale Netze

biologisch

künstlich

Neuron

Eingabe

Eingabe

Eingabe

Ausgabe X
Courtesy: Dr. J Heidenreich



Deep Learning

Waldrop MM, PNAS January 22, 2019 116 (4) 1074-1077



Einzug von Big Data, Machine Learning und Co. 
in die Radiologie



 Was kann „Künstliche Intelligenz“?



Anwendungsbereiche für KI in der Radiologie

The Radiology AI sector in the EU by Hugh Harvey, EuSoMII Webinar 3.3.2020



KI für die Bildrekonstruktion

Leiner et al., JCMR, 2019

Leiner et al., JCMR, 2019



KI in der kardialen MRI: Automatische 
Segmentierung

Leiner et al., JCMR, 2019



KI für die Segmentierung von Narbengewebe

Heidenreich et al. Eur J Radiol 2021 Aug;141:109817. doi: 10.1016/j.ejrad.2021.109817.



KI in der Neuroradiologie: Multiple Sklerose und 
Demenz



KI in der Kinderradiologie: Automatische 
Skelettalterbestimmung



KI-Start-Ups in Europa

The Radiology AI sector in the EU by Hugh Harvey, EuSoMII Webinar 3.3.2020



 Was kann „Künstliche Intelligenz“ NICHT?

- oder: Werden wir Ärzte in Zukunft überflüssig?



Prognose Geoffrey Hinton, 2016

Geoffrey Hinton, University of Toronto



…oder: Muss der Pathologe Angst vor Tauben 
haben?!

http://www.sciencemag.org/news/2015/11/pigeons-spot-cancer-well-human-experts

„Pigeons spot cancer as well as human experts.“
https://youtu.be/flzGjnJLyS0?t=10



Wichtige Limitation: Fehlende Standardisierung

van Timmeren JE, … Baessler B. Radiomics in medical imaging—“how-to” guide and critical reflection. Insights Imaging. 12/2020;11:91.



Limitationen: das Chihuahua-Muffin-Problem 

https://medium.freecodecamp.org/chihuahua-or-muffin-my-search-for-the-best-computer-vision-api-cbda4d6b425d



Auch KI kann sich irren...
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https://arxiv.org/pdf/1707.07397.pdf



Nur eine (1!) korrekte Klassifikation
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https://arxiv.org/pdf/1707.07397.pdf



„One pixel attack for fooling deep neural 
networks“



Andere Verwirrungsstrategien...



… und immer wieder neue Varianten von 
Problemen

https://api.deepai.org/publication-download-pdf/can-your-ai-differentiate-cats-from-covid-19-sample-efficient-uncertainty-estimation-for-deep-learning-safety

https://api.deepai.org/publication-download-pdf/can-your-ai-differentiate-cats-from-covid-19-sample-efficient-uncertainty-estimation-for-deep-learning-safety


„Garbage in, garbage out.“



 Ausblick – Quo vadis, Radiologie?



Verlernen der medizinischen Fertigkeiten

„Deskilling“



Anonymisierung im Zeitalter von KI fraglich



Anonymisierung im Zeitalter von KI fraglich



Cybersecurity (?)



Cybersecurity im Krankenhaus: DIE 
Herausforderung der Zukunft?



Rassistische KI?!



Ethische Aspekte: enorme Bedeutung für KI in 
der Medizin



Psychologische Aspekte (Angst)



Wichtige Voraussetzungen für die Zukunft von 
ML, KI & Co.

• Forschung zu Standardisierung und Workflow-Optimierung

• Qualitätssicherung

• Ethische Standards

• Interdisziplinäre und interprofessionelle Konsensbildung

• Aus- / Weiterbildung

• Nutzerordnungen



„Artificial Intelligence“ vs. „Augmented 
Intelligence“?





Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Vielen Dank!
Baessler_B@ukw.de

@Baessler_Rad


